
Anwenderseminar Grunddüngung



Kundendienst
Hauptsaison: 15. Februar - 15. Mai // Mo-Fr 7:00 - 18:00 Uhr
Am Wochenende wird auf Rufbereitschaft umgeleitet.

Nebensaison: 16. Mai - 14. Februar // Mo-Fr 8:00 - 16:00 Uhr

Tel.: +49 34324 524 555
E-Mail: service@agricon.de
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Ausgewertete Fläche

390.477 ha

Anzahl Bodenproben

~ 140.432 Proben

Anzahl Schläge

~ 22.757 Schläge

Ø ~ 6 Proben / Schlag

Status Quo der Grundnährstoffversorgung in Deutschland 2023 - 2025
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Gesamtfläche: 390.477 ha

Status Quo der Grundnährstoffversorgung
Deutschland 2023 – 2025

ÜberversorgungUnterversorgungNährstoff

17%3%pH-Wert

11%24%Phosphor

13%5%Kalium

34%4%Magnesium

%  Felder min. 1 NST < B+: 51%

%  Proben min. 1 NST < B+: 30%

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

pH-Werte (ha) 17 2150 8512 3557 6408 1095 5303 5330 6661

pH-Werte (%) 0% 1% 2% 9% 16% 28% 13% 14% 17%
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pH-Werte 

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

Phosphor (ha) 3377 2875 6267 6907 7632 5248 3688 2027 4303

Phosphor (%) 1% 7% 16% 18% 19% 13% 9% 5% 11%
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Phosphorversorgung  

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

Kalium (ha) 582 4757 1610 3745 6643 7209 9337 5192 5015

Kalium (%) 0% 1% 4% 10% 17% 18% 24% 13% 13%
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Kaliumversorgung 

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

Magnesium (ha) 473 44721151246149086027612347041E+0

Magnesium (%) 0% 1% 3% 6% 12% 15% 16% 12% 34%
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Magnesiumgversorgung 
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Status Quo der Grundnährstoffversorgung
jeder 3. Hektar hat min. 1 Nährstoff in einem deutlichen Mangel

jeder 3. Hektar hat min. 1 Nährstoff in einem deutlichen Mangel

Ertragsverlust von min. 15% auf 1 von 3 Hektar

Ertragsverlust von min 5% auf jedem Hektar

5% Ertragsverlust
[€/ha]

Umsatz
[€/ha]

Erzeugerpreis
[€]

Ertrag
[dt/ha]

FruchtJahr

7615204038WRa1

7615201980WW2

6813601780WG3

6813503450SM4

13126253,5750ZR5

7615201980WW6

4959.895 Gesamt

Ø 82 € / ha / Jahr
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Status Quo der Grundnährstoffversorgung
Nährstoffentzüge – Was muss gemanagt werden?

Gesamt654321Erntejahr

WWZRSMWGWWWRaFrucht

80750450808038Ertrag [dt/ha]

Entzüge [kg/ha]

175283031282830P

50040158190404032K

108103236101010Mg

1800300300300300300300CaO

Beispiel: Wie viele Nährstoffe entzieht die Fruchtfolge auf einem Hektar (1 ha)? (BG: 3)

1225 €/ha
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Status Quo der Grundnährstoffversorgung
Die Optimierungsaufgabe

Die Optimierungsaufgabe!

1. Der Betrieb muss jedes Jahr 204 €/ha einsetzen und 

zurückverdienen.

2. Wenn er dies besonders clever tut, kann er aus 204 €/ha 

286 €/ha machen.

Einzeljahr
€/ha

Planungszeitraum
€/ha

2041225Entzug

82495Ertragseffekt

2861720Gesamt

Bei einem 1000ha-Betrieb geht es im Gesamtvolumen um den Erlös von 1.720.000 €.
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Agronomische Grundlagen
Allgemeine Düngelogik
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P-Düngung (kg P/ha)

% Ertrag / % Mehrertrag

Düngungslogik (schematisch)
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Düngeplanung mit agriPORT
Grundsätze

 Ziel der Grunddüngung ist die Ertragssteigerung
Veränderung der Gehaltsklassen ist der Nebeneffekt (Aufdüngung)

 Grunddüngung ist Fruchtfolge-Düngung, eine Einzeljahr-Düngung ist nicht notwendig

 Grunddüngung folgt einer klaren Strategie über mehrere Jahre

© Agricon GmbH

Düngungsregeln

Düngeplanung mit agriPORT
Logik

Analyseergebnis 
Bodenproben +Bodengruppen

Fruchtfolge + Ertragsziel

Fruchtfolgebedarf
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Düngungsregeln

Düngeplanung mit agriPORT
Logik

Analyseergebnis 
Bodenproben +Bodengruppen

Fruchtfolge + Ertragsziel

Fruchtfolgebedarf

Restbedarf 1

Minus Buchung („Habe ich gemacht!“)

Restbedarf 2

Minus Planung („Werde ich tun!“)

(„Muss ich noch tun!“)
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[84 / P in Sachsen 
Bodengruppe 3, 
Klimaraum 104]

+ 90 kg P/ha

Düngeplanung mit agriPORT
Beispielrechnung

Analyse
4,6 mg PCAL/100 g Boden [GK B]

Bodengruppe 3

Entzug (FF)

175 kg P/ha

Fruchtfolgebedarf = Entzug + Zu-/Abschlag 
= 175 + 90 kg P/ha

= 265 kg P/ha

Restbedarf 1 
200 kg P/ha

- Buchungen (3x 15 m³ GS, 1x DAP)  (=65 kg P/ha)

Restbedarf 2
120 kg P/ha

- Planung (400 kg TSP /ha) (= 80 kg P/ha)
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CaOMgKPBedarf

1800108500175FF-Bedarf

772120330- Buchung Organik 3 x 10m³

172387297145= RB1

00030- Planung DAP UF Mais

172387297115= RB2

000115- Planung (var.) P, 100% RB2 

172387148,50= RB 2

Düngeplanung mit agriPORT
Beispielrechnung

654321Erntejahr

WWZRSMWGWWWRaFrucht

80750450808038Ertrag [dt/ha]
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Düngungsregeln

Düngeplanung mit agriPORT
Logik

Analyseergebnis 
Bodenproben +Bodengruppen

Fruchtfolge + Ertragsziel

Fruchtfolgebedarf

Restbedarf 1

Minus Buchung („Habe ich gemacht!“)

Restbedarf 2

Minus Planung („Werde ich tun!“)

(„Muss ich noch tun!“)
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pro JahrGesamt

2,9225.0605 ha Raster mit Scan

0,6913.800Bodenscan

0,944.920Bodenuntersuchung

0,28340Fingerprobe

1,006.000agriport

3,3428.5673 ha Raster mit Scan

0,6913.800Bodenscan

1,378.200Bodenuntersuchung

0,28567Fingerprobe

1,006.000agriport

5,5142.7001 ha Raster mit Scan

0,6913.800Bodenscan

3,5321.200Bodenuntersuchung

0,281.700Fingerprobe

1,006.000agriport

4,8228.9001 ha Raster ohne Scan

3,5321.200Bodenuntersuchung

0,281.700Fingerprobe

1,006.000agriport

Auswahl des Beprobungsrasters und dessen Kosten

 Von 5- auf 3- und von 3- auf 1-ha-Raster verdoppelt sich jeweils 

die Informationstiefe

 Der Investitionsaufwand ist dagegen nur geringfügig höher!

AfA-Zeit
Kosten 
(€/ha)

Produktpreis 
(€/Stück)

60,9428,30Probenpreis 5 ha Raster

61,3724,60Probenpreis 3 ha Raster

63,5321,20Probenpreis 1 ha Raster

60,281,70Fingerprobe

200,6913,80Bodenscan

11,001,00agriport-Lizenz

Rastervergleich: 5ha, 3ha, 1ha; Betriebsfläche: 1000ha
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Aufwands-Nutzen-Relationen der Bodenuntersuchung
und der eingesetzten Nährstoffe
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Nutzen-Aufwand-Relation

Kosten 5 ha Raster + BoScan Kosten 3 ha Raster + BoScan

Kosten 1 ha Raster + BoScan Kosten 1 ha Raster

Kosten Organik 50% des FF-Bedarfs, anrechenbar 60% Kosten Mineraldüngung

Ertragseffekt präziser Düngung (Einzelprobendüngung)
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Qualitative Unterschiede bei der Probenahme 

A- A+          B- B+           C- C+             D- D+            E- E+

pH MgKP

1. Beprobung durch X

2. Beprobung durch Y
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pH MgKP

Identische Halb-Klasse

= + - 1 Halb-Klasse

> + - 2 Halb-Klassen
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Qualitative Unterschiede bei der Probenahme 
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Was war identisch?  Labor

 Zeitpunkt (nahezu)

Was war NICHT identisch?  Probenehmer 

 Hand-, Gerätebeprobung

 Raster (5 und 3 ha)

 Beprobungsgang (ohne, mit Dokumentation)

Qualitative Unterschiede bei der Probenahme 

© Agricon GmbH

Robin

Paul

Henne

Mathias

Christian

Unterschiedliche Probenehmer 
beproben das Feld unterschiedlich!

Logisch!

Wie ist das dann aber bei der 
nächsten Bodenuntersuchung?

 Muss man da die identischen 
Einstichstellen realisieren?

Qualitative Unterschiede bei der Probenahme 
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A- A+          B- B+           C- C+             D- D+            E- E+

Christian Henne Mathias Merten Paul Robin

P

K

Mg

pH

Qualitative Unterschiede bei der Probenahme 

© Agricon GmbH

Differenz zwischen den Beprobungen 

> + - 2 Halb-Klassen

Lübbersruh

Unterschiedliches Raster

Unterschiedliche Beprober

pH17 % 0 %

P23 % 1 %

K31 % 1 %

Mg14 % 1  %

Köllitzsch

Gleiches Raster

Unterschiedliche Beprober

Qualitative Unterschiede bei der Probenahme 
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1. Vorherige Probenahmeplanung: Schlagkraft

2. Beprobung in 12 Monaten (Schlagkraft)

3. Raster: Längen- und Seitenverhältnisse

4. Neu: Automatische Rasterung

 ohne Bodenscan: gleiche Rastergröße in Abhängigkeit der Feldgröße/Feldgeometrie/gewähltes Raster

 mit Bodenscan: Minimierung der Varianz des Bodenscans (Gleichheit im Einzelpolygon)

5. Digitale Aufzeichnung von min. 15 Einstichen (manipulationssicher)

6. Maschinelle Probenahme: gleichbleibende Einstichqualität (Tiefe, Abstand zwischen Einstichen, …)

7. Barcodesystem für Proben

8. Verknüpfung Barcode mit Beprobungsspuren

9. Auswahl „sicherer“ Labore, digitale Datenübergabe anhand Barcodes

Qualitätssichernde Maßnahmen und Mindeststandards

© Agricon GmbH

Düngungsregeln

Düngeplanung mit agriPORT
Logik

Analyseergebnis 
Bodenproben +Bodengruppen

Fruchtfolge + Ertragsziel

Fruchtfolgebedarf

Restbedarf 1

Minus Buchung („Habe ich gemacht!“)

Restbedarf 2

Minus Planung („Werde ich tun!“)

(„Muss ich noch tun!“)
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Düngeplanung mit agriPORT
Düngeregeln

Quelle: LfULG nach VDLUFA (2007)

Generell:

 Düngeregeln existieren für Kalk, P, K und Mg in allen 16 Bundesländern 

 Grundlage dafür bilden die Versuche der Landesanstalten

 Alle Regeln werden kontinuierlich abgefragt und im agriPORT auf dem 

neuesten Stand gehalten

Beispiel:
Allgemeines Schema für Kalk

(Kalkdüngungsbedarf für 4 Jahre zur Erreichung und Erhaltung eines 

optimalen pH-Bereiches auf Ackerland)

© Agricon GmbH

Düngeplanung mit agriPORT
Düngeregeln

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

0 1 2 3 4 5 6 7

R² = 0,9998

y = -4789,3x + 30243

BG 3
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Düngeplanung mit agriPORT
Düngeregeln

Quelle: LfULG (2019)

© Agricon GmbH

Düngungsregeln

Düngeplanung mit agriPORT
Logik

Analyseergebnis 
Bodenproben +Bodengruppen

Fruchtfolge + Ertragsziel

Fruchtfolgebedarf

Restbedarf 1

Minus Buchung („Habe ich gemacht!“)

Restbedarf 2

Minus Planung („Werde ich tun!“)

(„Muss ich noch tun!“)
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Düngeplanung mit agriPORT
Beispielrechnung

654321Erntejahr

WWZRSMWGWWWRaFrucht

80750450808038Ertrag [dt/ha]

CaOMgKP
Entzug

2000 kg108 kg500 kg175 kg

B+C+B+B-GHK

85838184Düngeregel

BG 3, pH 5,9 108 * 1500 * 1,586 Jahre *15 kg/ha

/0+290 kg/ha90 kg/haZu-/Abschlag

2000 kg108 kg790 kg265 kgFruchtfolgebedarf

© Agricon GmbH

 http://www.agriport.com

Arbeiten mit agriPORT

Netzwerk:
Passwort:
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Düngungsregeln

Düngeplanung mit agriPORT
Strategie

Analyseergebnis 
Bodenproben + Bodengruppen

Fruchtfolge + Ertragsziel

Fruchtfolgebedarf

1. Geplante konstante organ. Düngung (Fruchtfolge)

2. Geplante konstante mineral. NPK-Düngung (Fruchtfolge)

3. Kalkstreukarten (Fruchtfolge/Einzeljahr)

4. P-K-Mg Streukarten mineral. (Nur Einzeljahr!)

© Agricon GmbH

Strategien bei der Planung der Organik

Organikmenge

Nach DVO (Zeiträume und 

Mengen)

Nach dem Höchsten Ersatz an 

Zukaufs-Mineraldünger

Herbst: Wintergerste und 

Winterraps

Frühjahr: Mais und 

Hackfrüchte

Zeitiges Frühjahr: als N1 in 

Wintergetreide

Felder mit den höchsten 

absoluten K- und P-Bedarfen

Sehr große Mengen  nach N Moderate Mengen  nach P/K

Achtung! Vorplanung muss für die gesamte FF vorgenommen werden!

Entfernung? Ein „mittlerer“ Gärrest 

kann bei vollständigem Ersatz von 

P/K Mineraldünger ca. 8-12 km 

transportiert werden!
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Auswertung von rund 1100 festen und flüssigen organischen Substraten in agriport:

P-K-Nährstoffverhältnisse in der Organik

Feste Dünger

P-Gehalt: 4,50%

K-Gehalt: 7,42%

Relation: 1 : 1,6

Flüssige Dünger

P-Gehalt: 0,83%

K-Gehalt: 3,62%

Relation: 1 : 4,3

Typische Relationen der P-K-Entzüge von FF = 1: 1,3-3,5

 Flüssige Dünger sind (oft) K-lastig!
 Mineral-P-Dünger stärker privilegieren!

 Feste Dünger sind (oft) P-lastig!
 Mineral-K-Dünger stärker privilegieren!

© Agricon GmbH

Auswertung von je rund 1100 festen und flüssigen organischen Substraten in agriport:

K-Mg-Nährstoffverhältnisse in der Organik

Feste Dünger

K-Gehalt: 7,42%

Mg-Gehalt: 1,53%

Relation: 4,9 : 1

Flüssige Dünger

K-Gehalt: 3,62%

Mg-Gehalt: 0,49%

Relation: 5,5 : 1

K-Mg-Antagonismus (K verdrängt Mg) ab 3:1

 Auf K:Mg-Verhältnis achten!
 Gegebenenfalls Mg zuführen!
 Mg-Kalk oder schnell lösliche Mg-Dünger

Verfügbarkeit

K: 90-100%  K-Gehalt: -Gehalt: 3,3%

Mg: 15-20%  Mg-Gehalt: 0,1%

Relation: 33 : 1 (!)
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Anteil der Flächen mit einem K:Mg-Verhältnis >= 3:1

• Von rund 190.000 Analysen weisen 

rund 13.000 auf ein ungünstiges K:Mg-

Verhältnis auf

• Das sind rund 7,5%

• Es ist kein „riesiges Problem“

• Trotzdem Obacht geben!

20923

44911

30762

66787

12384

1223

1557

2852

2445

4705

1139

15

1 2 3 4 5 6

A
N

ZA
H

L 
A

N
A

LY
SE

N

BODENGRUPPE

ANZAHL ANALYSEN NACH K:MG-VERHÄLTNIS

K:Mg <3:1 K:Mg >=3:1
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Mineralische NPKs

€/kgPreis je tGehaltNährstoffProdukt

500NPK (15-15-15)

1,5022515%N

2,741817%P

0,789412%K

NPKs:

• decken niemals einen wirklichen aktuellen/temporären Nährstoffbedarf

• treffen niemals den tatsächlichen Bedarf einer Kultur für eine Saison

• sind IMMER teurer als die Summe der Einzelnährstoffe

• Können/sollten NICHT variabel ausgebracht werden!

• N liegt als NH4 vor! – keine Schnellwirkung im zeitigen Fj.!

K-Preis vom Kali 60, P-Preis vom TSP

€/kgPreis je tGehaltNährstoffProdukt

1,0046046,0%NHarnstoff gran.

1,1330527,0%NKAS 27%

0,7837748,6%KKali 60

2,7455520,2%PTSP
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Düngungsregeln

Düngeplanung mit agriPORT
Strategie

Analyseergebnis 
Bodenproben + Bodengruppen

Fruchtfolge + Ertragsziel

Fruchtfolgebedarf

1. Geplante konstante organ. Düngung (Fruchtfolge)

2. Geplante konstante mineral. NPK-Düngung (Fruchtfolge)

3. Kalkstreukarten (Fruchtfolge/Einzeljahr)

4. P-K-Mg Streukarten mineral. (Nur Einzeljahr!)

Status Quo der Grundnährstoffversorgung nach Bodengruppen
pH-Wert

Bodengruppe 1 Bodengruppe 2

Bodengruppe 3 Bodengruppe 4 Bodengruppe 5

Datenquelle: Bodenuntersuchungen in agriPORT

Deutschland 2023-2025

Hektar: 390.477
Proben: 140.432

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

pH-Werte (%) 0% 1% 2% 8% 7% 19% 10% 17% 36%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

pH-Werte 

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

pH-Werte (%) 0% 1% 3% 8% 11% 27% 10% 18% 22%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

pH-Werte 

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

pH-Werte (%) 0% 0% 3% 13% 23% 29% 14% 9% 9%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

pH-Werte 

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

pH-Werte (%) 0% 0% 2% 9% 20% 30% 13% 11% 14%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

pH-Werte 

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E

pH-Werte (%) 0% 0% 1% 5% 14% 31% 31% 15% 2%

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

pH-Werte 
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Agronomische Grundlagen
Mindererträge pH-Werte
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pH-WertMindererträge bei suboptimalen pH-Werten

FA mit hohem 

Kalkanspruch: Raps, ZR, 

Gerste, Ackerbohne, 

FA mit mittleren/geringen 

Kalkanspruch: Weizen, 

Roggen, Mais, Kartoffeln

Berechnet für 

BG 2A

D+EC
B
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Erträge in Abhängigkeit der pH-Gehaltsklasse
Praxisschläge Sachsen

WWeizen WRoggen Wgerste Wraps Silomais Gesamt

A 89,8 72,8 92,3 85,2 98,6 88,1

B 92,9 92,9 96,5 95,8 98,8 95

C 100 100 100 100 100 100

D 100,8 96,4 101,2 98,4 94,9 98,7

E 96,3 85,2 99,9 98,3 94,1 95

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Ertrag auf sächsischen Praxisschlägen in Abhängigkeit

von der pH-Gehaltsklasse

A B C D E

 17.729 Praxisschläge in Sachsen

 Jahre 2005, 2008, 2013

 pH-Klasse C = 100%

Quelle: Grunert, 2015
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Nährstoff- und Düngemittelkunde
Kalk

HinweiseWirkungsgeschwindigkeit
Neutralisationswert 

in % CaO
Hauptbestandteile, BindungsformKalkdünger

NATURKALKE

gebrannter Naturkalk, hochreaktiv
Kurzfristig (innerhalb einiger 

Stunden)

70-90%75-90% CaOBranntkalke

95%60% CaO, 25% MgOMg-Branntkalke

Branntkalk--> Löschkalk + 

kohlensauerer Kalk

Kurzfristig (innerhalb einiger 

Stunden)
50-60%

CaO/CaCO3/Ca(OH)2Mischkalke

CaO/CaCO3/Ca(OH)2, 

MgO/MgCO3/Mg(OH)2
Mg-Mischkalke

Mg-Verfügbarkeit ~ Mahlfeinheit
Mittelfristig (innerhalb von Tagen 

bis Monate)
50-60%

85-95% CaCO3Kohlensaure Kalke

45-80% CaCO3, 15-40% MgCO3Kohlensaure Mg-Kalk

INDUSTRIEKALKE

abgesiebte Konverterschlacke, 

Geringe Mengen Kieselsäure, 

P,Mn,Cu, Zn, B, Co, Fe

Mittelfristig (innerhalb von Tagen 

bis Monate)
40-50%38-42% CaO, 3-7% MgOKonvertkalke

0,5-0,7% P, N, Mg
Mittelfristig (innerhalb von Tagen 

bis Wochen)
15-25%CaCo3 / MgCO3Carbokalke

© Agricon GmbH

Beispielskalkulation für Kalkauswahl nach Gesamtkosten

• Kaum Pauschalempfehlungen möglich

• Starke Abhängigkeit vom Anbieter, Transportentfernung, Transportpreisen und Lohnunternehmer fürs Ausbringen

• Nachrechnen lohnt sich!

• „Nebenbestandteile“ können wichtig sein

Gesamtkosten 
[€/ha]

Ausbringkosten 
[€/ha]

Ausbringkosten 
[€/t]

Kosten Kalk 
[€/ha]

Ausbringmenge 
[t/ha]

Preis Feldrand 
[€/t]

Kalkwirkung 
[kg CaO/t]

Produkt
CaO-Bedarf 
[kg/Hektar]

114288863,425290Carbokalk

1000 86168702,035500Kohlensaurer Kalk 85

102188842,238450Konverterkalk 45

1663671295,225290Carbokalk

1500 1262171053,035500Kohlensaurer Kalk 85

1502371273,338450Konverterkalk 45

2144161726,925290Carbokalk

2000 1642461404,035500Kohlensaurer Kalk 85

1962761694,438450Konverterkalk 45
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Nebenbestandteile des Kalkes und deren potentieller Nutzen

FF-Entzug GK C€/hakg/haGehalt

17549210,6%P

12541130015%Mg

17574310,6%P

12561745015%Mg

17598410,6%P

12582260015%Mg

Gesamtkosten 
[€/ha]

Produkt
CaO-Bedarf 
[kg/Hektar]

114Carbokalk

1000 86Kohlensaurer Kalk 85

102Konverterkalk 45

166Carbokalk

1500 126Kohlensaurer Kalk 85

150Konverterkalk 45

214Carbokalk

2000 164Kohlensaurer Kalk 85

196Konverterkalk 45

• Bei größeren Mg-Defiziten ist der Mg-haltige kohlensaure Kalk die beste Wahl

• Bei deutlichen P-Bedarf und keinem Mg-Bedarf in der FF ist Carbokalk attraktiv

© Agricon GmbH

Strategien bei der Planung von Kalk

Kalkbedarf

Mg-haltige Kalke 
(Mahlfeinheit!) Alle Kalkformen

Einziges Auswahlkriterium = €/kg Ca0

Kostenermittlung aus 
Kalkpreis UND Ausbringkosten

Zusätzlich hoher 

MG-Bedarf? JA

Zusätzlich hoher 

MG-Bedarf? 

NEIN

Ausbringung in EINEM Jahr Ausbringung verteilt über die Jahre

Zusätzlich hoher 

P-Bedarf? NEIN
Zusätzlich hoher 

P-Bedarf? JA

Carbokalk (wenn verfügbar)
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Düngungsregeln

Düngeplanung mit agriPORT
Strategie

Analyseergebnis 
Bodenproben + Bodengruppen

Fruchtfolge + Ertragsziel

Fruchtfolgebedarf

1. Geplante konstante organ. Düngung (Fruchtfolge)

2. Geplante konstante mineral. NPK-Düngung (Fruchtfolge)

3. Kalkstreukarten (Fruchtfolge/Einzeljahr)

4. P-K-Mg Streukarten mineral. (Nur Einzeljahr!)

Status Quo der Grundnährstoffversorgung nach Bodengruppen
Phosphor

Bodengruppe 1 Bodengruppe 2

Bodengruppe 3 Bodengruppe 4 Bodengruppe 5

Datenquelle: Bodenuntersuchungen in agriPORT

Deutschland 2023-2025

Hektar: 390.477
Proben: 140.432

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Phosphor (%) 1% 7% 15% 19% 19% 13% 10% 5% 10%
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25%

Phosphorversorgung  

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Phosphor (%) 1% 8% 18% 19% 19% 13% 9% 5% 8%
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Phosphor (%) 1% 8% 17% 19% 21% 13% 8% 4% 8%
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Phosphor (%) 0% 7% 15% 17% 19% 14% 10% 5% 13%
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Phosphor (%) 1% 6% 14% 15% 16% 12% 10% 7% 18%
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Nährstoff- und Düngemittelkunde
Phosphor

© Agricon GmbH

Agronomische Grundlagen
Mindererträge Phosphor
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Mindererträge in Abhängigkeit der P-Gehaltsklasse
und P-Nährstoffbilanz
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GK D
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Agronomische Grundlagen
Mindererträge Phosphor

ErtragsverlustFruchtGK

43%Mais

A

26%ZR

25%WG

24%Kartoffeln

14%Winterweizen

29%Mais

B 20%WG

17%Kartoffeln

18%Mais
C

9%WG

57%

71%

82%

100% 100%

75%
80%

91%

100% 100%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

A B C D E

Relativerträge  in Abhängigkeit der Gehaltsklasse für Silomais und 

Wintergerste
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Unterfußdüngung - das große Versprechen

Ein Fazit: ein Glaube, welcher seit 10 Jahren durch die Medien 

geistert:

• Bei geringen P-Bodengehalten ist eine Unterfußdüngung in 

Getreide und Winterraps von Vorteil

• Viele Betriebe haben in diese Technik investiert

• Kosten für die Saat sind angestiegen
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Nach 7 Jahren!

Mehrgewinn (€/ha) 
ohne Ausbringkosten

Relativ zur 
Kontrolle

Mehrertrag 
(dt/ha)

mittl GE-
Ertrag (dt/ha

P-Düngung 
% Abfuhr

Ausbringung/ 
Zeitpunkt der P-

Düngung

0100%0,0103,00Kontrolle

85106%6,5109,550
Breitflächig Herbst 

(Einarbeiten VS)
174113%13,2116,2100

168117%17,4120,4200

145109%9,5112,550
Unterfuß Herbst 

(zur Saat)
180113%13,5116,5100

144116%16,2119,2200

91107%6,8109,850Kopfdüngung 
(Frühjahr) 118110%10,4113,4100

Einschätzung:
• Bei extrem geringen P-Gehalten ist der Vorteil bei geringer P-Düngung 

ca. 60 €/ha

• Bei agron. korrekter Düngung gibt es keinen Vorteil einer UFD

• Kopfdüngung im Frühjahr holt auf, erreicht aber nicht die 

Wirtschaftlichkeit VS-E

• Empfehlung UFD: wirtschaftlich nicht sinnvoll! nur unter extrem 

schlechten Bedingungen denkbar – rechtfertigt kein Invest in Technik

Ausbringungs-Zeitpunkte:
1. Vor Saat und Einarbeitung

2. …

3. UFD-S

4. Kopfdüngung Herbst, dann Frühjahr
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Nährstoff- und Düngemittelkunde 
Phosphor

Löslichkeit in [%]

Mineralsäure AmeisensäureZitronensäure
Wasser &

Ammoncitrat
PP205

Produktbezeichnung 

(z.B.)
Bezeichnung

2080--13,030Hyperphos, Dolophos
Feinvermahlenes weicherdiges 

Rohphosphat

30-3040,010,023Novaphos
Mit Schwefelsäure teilaufgeschlossenes

Rohphosphat 

--->938,018Superphosphat
Mit Schwefelsäure vollaufgeschlossenes

Rohphosphat 

--->9320,046Triple-Superphosphat
Mit Phosphorsäure vollaufgeschlossenes

Rohphosphat 

--->9320,046DAP Diammonphosphat

--100-716Thomasphosphat Verhüttung P-haltiger Erze 
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P-Dünger und ihre Vorzüglichkeit

€/kgPreis je tGehaltNährstoffProdukt

2,7455520%PTSP

660N/PDAP

1,0018018%N (NH4)

2,3748020%P

Entzug kg 
P/ha

kg P/dtErtrag dt/haFruchtart

31,500,07450SM

32,000,04800ZR

31,200,7840Wraps

31,500,3590WW

28,000,3580WG

154,20Summe

• P ist im DAP preisgünstiger als im TSP, insofern man den N ertragswirksam nutzt – kleine Mengen ja

• Mit DAP sind die Gesamtmengen nicht darstellbar

• DAP als konstante N1 in Mais, ZR, Kartoffeln und Raps denkbar, nicht in Getreide da dort variabel gedüngt werden muss 

und S-Bedarf

• Für die „großen Mengen“ der Teilfläche ist TSP das Mittel der Wahl

N-Preis vom Harnstoff

Status Quo der Grundnährstoffversorgung nach Bodengruppen
Kalium

Bodengruppe 1 Bodengruppe 2

Bodengruppe 3 Bodengruppe 4 Bodengruppe 5

Datenquelle: Bodenuntersuchungen in agriPORT

Deutschland 2023-2025

Hektar: 390.477
Proben: 140.432
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Agronomische Grundlagen
Mindererträge Kalium
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Agronomische Grundlagen
Mindererträge Kalium

ErtragsverlustFruchtGK
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Nährstoff- und Düngemittelkunde
Kalium

K-Düngung und Trockenstress

© Agricon GmbH

Nährstoff- und Düngemittelkunde
Kalium

Gewichts-% (kg/dt)

SSO3MgMgOKK20Produktbezeichnung (z.B.)Bezeichnung

----49,860,060er Kali®Kaliumchlorid 

5,213,03,66,033,240,0Korn-Kali® / 40er KaliKaliumchlorid + Mg  

4,010,02,44,039,848,0Roll-KaliKaliumchlorid + Mg

3,69,02,44,07,59,0Magnesia Kainit®Kaliumchlorid + Mg+ Na 

17,644,0--41,550,0Kalisop®/50er Kali Kaliumsulfat 

17,644,06,010,024,930,0Patentkali®Kaliumsulfat + Magnesium
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K-Dünger und deren Vorzüglichkeit

• Empfehlung für die Teilfläche: Kali 60!

• Kali 40 wäre preislich attraktiv, wenn Mg und S ertragswirksam wäre – ist eher nicht der Fall

• Andere K-Dünger sind preisintensiver

Mg-Preis aus Kieserit, S-Preis aus ssA

Entzug kg 
K/ha

kg K/dtErtrag dt/haFruchtart

1890,42450SM

1680,21800ZR

330,8340Wraps

450,590WW

400,580WG

475Summe

€/kgPreis je tGehaltNährstoffProdukt

0,7837748,6%KKali 60

305K/Mg/SKornkali (40er)

0,7123132,4%K

1,37503,7%Mg

0,48245,0%S

155K/Mg/SMagnesia-Kainit

1,29947,3%K

1,37423,1%Mg

0,48194,0%S

460K/MgKalimagnesia

1,7743124,3%K

0,48296,1%Mg
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Grunddüngung Getreide-Raps FF
P/K

KPEntzug

223171Kilogramm [kg]

207485Euro [€]

654321Erntejahr

WGWWWRaWGWWWRaFrucht

808038758038Ertrag [dt/ha]

Getreide-Raps Fruchtfolge
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Grunddüngung Getreide-Raps FF
P/K

P:K-Verhältnis (Entzug): 171 : 223  =  ~1 : 1,3

Preisrelationen historisch

2021: 1 : 2,50

2022: 1 : 2,20

2023: 1 : 2,40

2024: 1 : 2,80

2025: 1 : 3,05

=> Kalium-Düngung sollte privilegiert werden
=> Entscheidend ist der €-Erlöszuwachs je €-Dünger

aktuelle Nährstoffpreise: 

 P: 2,84 €/kg (TSP)

 K: 0,93 €/kg (40er Kali)

P:K Preisverhältnis: = ~1 : 3,05

© Agricon GmbH

Grunddüngung blattfruchtreiche (50%) FF
P/K

KPEntzug

605172Kilogramm  [kg]

562487Euro [€]

Blattfruchtreiche Fruchtfolge

654321Erntejahr

SMWWWRaWWSMZRFrucht

450803880450750Ertrag [dt/ha]
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Grunddüngung blattfruchtreiche (50%) FF
P/K

P:K-Verhältnis (Entzug): 172 : 605  =  ~1 : 3,5

Preisrelationen historisch

2021: 1 : 2,5

2022: 1 : 2,2

2023: 1 : 2,4

2024: 1 : 2,8

2025: 1 : 3,05

=> Es gibt aktuell keinen Grund Kalium-Düngung zu privilegieren!
=> Entscheidend ist der €-Erlöszuwachs je €-Dünger

aktuelle Nährstoffpreise: 

 P: 2,84 €/kg (TSP)

 K: 0,93 €/kg (40er Kali)

P:K Preisverhältnis: = ~1 : 3,05
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Rentabilität der P-K-Düngung bei 50% Blattfrucht und 50% Getreide/Raps

€ Mehrerlös je € 
P-Düngekosten

MehrerlösP-DüngekostenP-DüngungMehrertrag bei P-Düngung [dt/ha]
GHK

€/ha€/hakg/haJahr 6Jahr 5Jahr 4Jahr 3Jahr 2Jahr 1%

2,83275697534324,0225,0120,0120,024,011,430%A

2,51183773125716,0150,080,080,016,07,620%B

1,889194871728,075,040,040,08,03,810%C

1,88459244864,037,520,020,04,01,95%D

0,000000,00,00,00,00,00,00%E

2,45119448717210,497,552,052,010,44,9dt/ha
Ø

197,6341,3130,0130,0197,6197,6€/ha

€ Mehrerlös je € 
K-Düngekosten

MehrerlösK-DüngekostenK-DüngungMehrertrag bei K-Düngung [dt/ha]
GHK

€/ha€/hakg/haJahr 6Jahr 5Jahr 4Jahr 3Jahr 2Jahr 1%

2,0422961125121020,0187,5100,0100,020,09,525%A

1,41119484490810,497,552,052,010,44,913%B

1,317355636056,460,032,032,06,43,08%C

1,313672813033,230,016,016,03,21,54%D

0,000000,00,00,00,00,00,00%E

1,639195636058,075,040,040,08,03,8dt/ha
Ø

152,0262,5100,0100,0152,0152,0€/ha
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Rentabilität der P-K-Düngung bei 1/3 Raps und 2/3 Wintergetreide

€ Mehrerlös je € P-
Düngekosten

MehrerlösP-DüngekostenP-DüngungMehrertrag bei P-Düngung [dt/ha]
GHK

€/ha€/hakg/haJahr 6Jahr 5Jahr 4Jahr 3Jahr 2Jahr 1%

2,01193496333916,016,07,615,016,07,620%A

1,74125772225410,410,44,99,810,44,913%B

1,215804811704,84,82,34,54,82,36%C

1,21290241852,42,41,12,32,41,13%D

0,000000,00,00,00,00,00,00%E

1,698124811706,76,73,26,36,73,2dt/ha
Ø

147,8147,8127,7113,4147,8127,7€/ha

€ Mehrerlös je € K-
Düngekosten

MehrerlösK-DüngekostenK-DüngungMehrertrag bei K-Düngung [dt/ha]
GHK

€/ha€/hakg/haJahr 6Jahr 5Jahr 4Jahr 3Jahr 2Jahr 1%

5,42222441044118,418,48,717,318,48,723%A

4,71145130833112,012,05,711,312,05,715%B

3,777742052216,46,43,06,06,43,08%C

3,773871031103,23,21,53,03,21,54%D

0,000000,00,00,00,00,00,00%E

4,719672052218,08,03,87,58,03,8dt/ha
Ø

176,0176,0152,0135,0176,0152,0€/ha
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• Generell: Die Düngungskosten der P-K-Düngung werden in den Gehaltsklassen A-D durch die Mehrerlöse mehr als 
gedeckt

• Reihenfolge der Rentabilität: A>B>C>D

• In blattfruchtreichen FF (50%) muss P und K gleich behandelt werden

• Gewinn in GK A: 120-145 €/ha (höhere Werte für P)

• GK B: 60-80 €/ha

• GK C: 30-40 €/ha

• GK D: 15-20 €/ha

• In Getreide-Raps-lastigen FF muss K  privilegiert werden

• Gewinn in GK A: 160-250 €/ha (höhere Werte für K)

• GB B: 90-160 €/ha

• GK C: 50-100 €/ha

• GK D: 25-50 €/ha

• Die höchsten relativen Mehrerträge treten bei Hackfrüchten und Mais auf

Zusammenfassung für P und K



Status Quo der Grundnährstoffversorgung nach Bodengruppen
Magnesium

Datenquelle: Bodenuntersuchungen in agriPORT

Deutschland 2023-2025

Bodengruppe 1 Bodengruppe 2

Bodengruppe 3 Bodengruppe 4 Bodengruppe 5

Hektar: 390.477
Proben: 140.432

A- A+ B- B+ C- C+ D- D+ E
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Agronomische Grundlagen
Mindererträge Magnesium
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Wie Magnesium düngen?

€/kgPreis je tGehaltNährstoffProdukt

310Mg/SKieserit

1,3720915,3%Mg

0,4810121,0%S

305K/Mg/SKornkali (40er)

0,7825132,4%K

0,81303,7%Mg

0,48245,0%S

155K/Mg/SMagnesia-Kainit

0,78577,3%K

2,60793,1%Mg

0,48194,0%S

460K/MgKalimagnesia

0,7818924,3%K

4,452726,1%Mg

• Achtung! Den preiswertigsten Mg gibt es im kohlensauren Kalk  Preis = 0 €/kg Mg

• Mg-Düngung auf anderem Wege nur wenn aufgrund zu hoher pH-Werte nicht gekalkt werden kann

• Mg im Kornkali wäre attraktiv aber die Mengen sind viel zu gering, alles andere unmöglich

• Einzige Alternative: Kieserit oder Bittersalz

K-Preis aus Kali 60, S-Preis aus ssA

Entzug kg 
Mg/ha

kg Mg/dtErtrag dt/haFruchtart

360,08450SM

400,05800ZR

330,8340Wraps

110,1290WW

100,1280WG

130Summe
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Strategisches Vorgehen Grunddüngung
Organik /Kalk  / P-K-Düngung

pH-Werte „sauber machen!“

P-K-Budget limitiert?

CaO-P-K- Nährstoffbedarf?

Mg erledigen!

Mineralisation anregen (BB intensivieren!)

Zu hohe/zu niedrige pH-Werte?

Getreide-Raps betont

P-Düngung K-Düngung

A

50% Blattfrucht

P-Düngung K-Düngung

B

C

D

A

B

A

B

C

D

A

B

C

D

Organik nach max. P-K-Ersatz

Hohe P-K-Bedarfe?

Soweit, wie das Geld reicht

FF-Bedarf

P-Düngung K-Düngung
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Vorgehen im Wirtschaftsjahr

1. Kontrolle der Feldgeometrien
 Felder zusammenlegen & teilen (Planungen in der Zukunft liegend werden gelöscht)

 Neue Felder einzeichnen

 Nicht vorhandene Felder löschen

2. Fruchtfolge & Erträge überarbeiten
 Realerträge anpassen

 Fruchtfolge neues Erntejahr und Folgende überarbeiten

3. Planungen überarbeiten
 Nicht applizierte Maßnahmen löschen

 Konstante Organik-Planungen prüfen & bearbeiten (aktuelles und zukünftige Erntejahre)

 Kalkplanungen (wenn vorhanden) prüfen und bearbeiten

4. Neue Planungen (variabel) erstellen für das Erntejahr
 Planung variabler P-K-(Mg)-Streukarten für das aktuelle Erntejahr

DezemberNovemberOktoberSeptemberAugustJuliJuniMaiAprilMärzFebruarJanuar

Feinplanung FrühjahrPlanung neues Wirtschaftsjahr

BuchungBuchung

Applikation auf dem FeldApplikation auf dem Feld

Dafür braucht man 2x einen Tag….

© Agricon GmbH

1. Beprobung des Gesamtbetriebes in einem Jahr

2. Vorplanung Fruchtfolge auf allen Feldern für den gleichen Zeitraum!

3. Vorplanung organische & mineralische NPK-Düngung über die gesamte Fruchtfolge!

4. Massenbearbeitung / Sammelplanung / Sammelbuchung nutzen !

5. Variable Planungen IMMER nach 100% Restbedarf 2 planen!

6. Keine Mindestausbringmengen („Minimum Produkt“) vorgeben!

7. Hohe Mengen „abschneiden“ über „Maximum Produkt“!

… wenn folgende Regeln umgesetzt werden

 Berechnungszeitraum!

 Vergleichbare Restbedarfe

 Weniger Komplexität

 Planungssicherheit

 Agronomisch richtige Mengen
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Arbeiten mit agriPORT
Hotline & Fernzugriff

Agronomie – Technik – Daten 

Telefon: +49 34324 524 555

E-Mail: service@agricon.de

Unsere Servicezeiten (Mo.-Fr).
Nebensaison: 8-16 Uhr

Hauptsaison (15. Februar bis 15. Mai): 7-18 Uhr

inklusive Rufbereitschaft am Wochenende
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