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Ertragsentwicklung Deutschland Winterweizen

Ertrag (dt/ha)
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Riickgang Ertrige & Rohprotein agricon

Entwicklung Ertrage und Rohprotein WW 2010 - 2024
100 14

20 13,5

80

13 * Minus 8 dt/ha Ertrag
? < * Minus 1% Rohprotein
§ 60 12,5 S
£ 50 12 § -> = 280 €/ha geringere Erlose!
E ° 11,5 %1
30 Ec
11
20
10 10,5

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

e Hektarertrage e Rohprotein  ccccce Linear (Hektarertrage)  eccecee Linear (Rohprotein)

Quelle: Besondere Ernte- und Qualitétsermittlung; Max-Rubner-Institut 2010 - 2024

LAuch aus den jahrlichen Verdffentlichungen der Besonderen Ernte- und Qualitatsermittlung des Max-Rubner-Institutes lassen sich die nachlassenden
Rohprotein-, Sedimentations- und Backqualitatswerte bestdtigen. Der Riickgang der qualitatsbestimmenden Eigenschaften von Weizen scheint sich in den
letzten 2 Ernten sogar zu beschleunigen. Im grolSsen Schnitt tiber die letzten 10 Jahre kann man feststellen, dass 1% Rohprotein und etwa 10% Backvolumen
verloren gegangen sind. Damit verliert Deutschland zunehmend seine Stellung als exportstarker Qualitatsweizenlieferant.”



sl
Entwicklung des N-Diingebedarfssaldos agricon

Landesbauernverband e.V.

cgmez‘mam stark.

Entwicklung des N-Diingebedarfssaldos auf Landesebene g Landvolk Niedersachsen

65.000

45.000 N-Bilanz:

2016/17: + 26 kg N/ha LN

< 5.000
E Wert LWK basierend
o auf DiiVo 2020

-15.000

-35.000

-75.000

W 16/17 W 17/18 W) 18/19 W 19/20 W 20/21 Wi 21/22 W) 22/23
Wirtschaftsjahr

Quelle: Landwirtschafrskammer Niedersachsen (LWHK), NShrstoffbericht 202223
DiVo = Dingeverordnung



N-Diingung — Das 6konomische Optimum treffen

Ertrag indt/ha 4

120

100 -

zu geringe EiweiRgehalte

Ertragsverlust

N-Optimum

agricon

Maximalertrag
Biologisch moglicher

Hochstertrag unter Zufuhr von
Diingemitteln

zu hohe EiweiRgehalte

hoher Krankheitsdruck
hohe Lagergefahr
schlechte N-Bilanz

Ertragsverlust

Diingung in kg N/ ha



Das 6konomische Optimum nicht mehr ausdiingen kdonnen ...

Arbeitskreise 2023/24 mit rund 400 Teilnehmern:

agricon

,...Uber alle Teilnehmer hinweg liegen die Schatzungen bei 5% Ertragsverlust durch die Restriktionen der DVO, in den roten

Gebieten bei 15%. ...

Beispiel:

Schlaggrolie:

Durchschnitt Ertrag WW:

5% Ertragsminderung:

Preis WW:

Mindererlos durch DVO:

100 ha
80 dt/ha
-4 dt/ha

20 €/dt
- 8.000 €
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N-Diingung — Das 6konomische Optimum treffen

Ertrag indt/ha 4

120

100 -

zu geringe EiweiRgehalte

Ertragsverlust

N-Optimum

agricon

Maximalertrag
Biologisch moglicher

Hochstertrag unter Zufuhr von
Diingemitteln

zu hohe EiweiRgehalte

hoher Krankheitsdruck
hohe Lagergefahr
schlechte N-Bilanz

Ertragsverlust

Diingung in kg N/ ha



Das Optimum der N-Diingung entsteht erst im Laufe der Saison

agricon

kg N/ha
250 - Ertrag Entzug N-Aufnahme
dt/ha kg N/dt kg N/ha
100 2,61 261
80 2,61 209
200 - 60 2,61 157
Je nach N-Angebot des Bodens und dem Pflanzenwachstum kann
150 - der N-Diingebedarf zwischen:
= denJahren
= den Schldgen
100 - = den Teilflachen stark schwanken.
N-Vorrat Boden Mineralisation N-Aufnahme aus Boden
50 4 .. kg Norg/ha % kg N/ha
7000 3 210
:‘ .l---.l-...-l.--l"“-- 6000 2 120
........--‘.u.l‘ 5000 1 50
0 1 1 1 1 1 1 1

Feb

Marz

April

Mai Juni

Juli
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Optimierung der N-Diingung in Getreide — jede Gabe ist wichtig! agricon

Trockenheit +++

Lager (Triebdichte) ++ + .
Druschfihigkeit . . _
(Ahrendichte)

Ertrag +++ +++ ++ -

Rohprotein - - ++ 4+




Was muss gemessen werden? agricon

Die N-Aufnahme in kg N/ha setzt sich
zusammen aus :

N-AUFNAHME _E 1. Bestandesdichte (,Biomasse”)

N-KONZENTRATION 2. N-Gehalt der Pflanzen (,Griinfarbung”)

Korrelationen zur optimalen N-Diingung (R?)

BIOMASSE

NMIN

ERTRAG

NDVI | Verdnderlich/Keine absolute MessgréRe
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
R2 = BestimmtheitsmaR: je hoher, desto groRer der Zusammenhang zwischen zwei Merkmalen.

Quellen: N-Aufnahme, N-Konzentration und Biomasse nach YARA
Nmin und Ertrag nach Zahlen des LfULG Sachsen 2015

3

Aktuell ausschlielllich Umsetzun
mit dem YARA N-Sensor




N-Aufnahme — Erwartungsbereiche der wichtigen Ackerkulturen

1N
agricon

15-25 60-90 20-25 40-60 26-50 100-130 = =
13-20 10-20 20-28 15-25 30-36 50-70 37-51 110-130 59-69 130-145
15-25 20-30 20-28 20-35 30-36 55-75 37-51 90-110 =
15-25 15-20 20-28 15-25 30-36 40-65 37-51 90-110 =

= Konst. 16-20 30-50 = =

= Konst. 31-59 50-75 =

SN in kg N-Aufnahme / ha innerhalb der angegeben EC-Stadien

Datenanalyse basierend auf 884.000 ha (3 Jahre)
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Ableitung der Optimalen Diingung aus der N-Aufnahme = agron. Regelfunktion agricon

Beziehung der N-Aufnahme zum N-Optimum
M | Versuche zur N3 in WW

e y =-1,5555x + 251,34
250 %‘ * R2 = 0,80

200

N optin kg N/ha
[

150

100

50

0

-50

-100
0 50 100 150 200 250 ﬂ Aktuell ausschlieRlich Umsetzun

Quelle: YARA - 134 Versuchsauswertungen nach Ernte N-Aufnahme in kg/ha mit dem YARA N-Sensor

R? = BestimmtheitsmaR: je hoher, desto groRer der Zusammenhang zwischen zwei Merkmalen.



N-Duingung nach Regelfunktionen - ERTRAGSBETONT

&Eggag

agricon

max.

(kg N/ha

(kg N/ha)

min.
Ausbringmenge
(kg N/ha)

Ausbringmenge .....

Referenzmenge .....

- 8 ® @

Schwellwert

Sensormesswert (SN)

i

SN sehr klein = sehr schwacher Bestand

— Ertragssteigerung nicht moglich
- N-Diinger sparen

SN gering = schwacher Bestand

- Pflanzen fordern

- Viel diingen

SN hoch = guter Bestand
- Nicht Gberdiingen
- N-Diinger sparen




N-Diingung nach Regelfunktionen - QUALITATSBETONT agricon

max.
Ausbringmenge
(kg N/ha

Referenzmenge
(kg N/ha)

min.
Ausbringmenge
(kg N/hal) Sens( [messwert (SN)

N N

SN gering = schwacher Bestand SN hoch = guter — sehr guter Bestand
—> Ertrag ausgereizt, Qualitat gesichert (?) - Ertrags- und Qualtitatsaufbau moglich
— N-Dinger sparen - Viel diingen
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Regelfunktionen fir Fruchtarten und Wachstumsstadien agricon

3. Gabe / 3. Gabe/
Ahrengabe Ahrengabe
Ertrag Protein

1. Gabe/ 2. Gabe/ 4. Gabe/

Qualitatsgabe

Startgabe Schossen

Winterweizen v v v v v 5
Durum/Dinkel v v v v 4
Wintergerste v v v v 4
Winterroggen v 4 v v 4
Triticale v 4 i Y 4
Sommergerste  konstant v 1
Sommerweizen konstant v 1
Hafer konstant v 1
Kartoffel konstant v 1
Mais konstant v 1
Raps v v 2

Agronomische fundierte Regelfunktionen zu den wichtigen Diingeterminen der Ackerkulturen
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Inhalte lhres Servicevertrages zur N-Diingung

Software Services Wissen

034324 524 555

Serviceabteilung Servicetechniker

service@agricon.de

Hauptsaison 15.02. bis 15.05.

7:00 bis 18:00 Uhr + Rufbereitschaft am Wochenende
Nebensaison

8:00 bis 16:00 Uhr




Die Agricon Academy

ij

I Academy

N

-

Grunddiingung
Herzlich Willkommen im Bereich
agricon Grunddiingung Welcome to the

agricon basic fertilization area

FAQ

An dieser Stelle finden sie die haufigs-
ten agronomischen und technischen
Fragen rund um die N-Diingung, Grund-
diingung, Pflanzenschutz. Welche Diin-

gerformen kénn...

N-Diingung
Variable und konstante N-Diingung aller

Ackerbaukulturen.

Seminare und Webinare

Videos, Webinare und Trainings zu allen

Produkten stehen hier zur Verfiigung.

Pflanzenschutz

Wachstumsregler, Fungizide, Insektizide

und Herbizide

Support Dokumente
Bedienungsanleitungen, Troubleshoots

und Kompatibilitdtslisten

Events

Fernwartung

agricon
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Update PF Box 4.6. — Simulationsmodus agricon

ALLE Module

Warnung bei Betrieb im Simulationsmodus,
Warnung erscheint bei geladener Auftragsliste einmalig!

N-Diingung £

100% kg N/ha

Nach Sensor 120 Auftrag
wahlen

Agron.
Kalibr.
9999 — Karten
16-0_Hupe SN: 34
A 4 Start

N-Aufnahme n




Update PF Box 4.6. — Glattung Ausbringmenge

Léschen

Léschen

Alle 16schen

Signalverzégerung

Alle I6schen

Einstellungen / Module konfigurieren 171
Methode zeitbasierte Signalverzégerung
Signalverzégerung 3s

Glattung Ausbringmenge 3s
Signalverzégerung

Einstellungen / Module konfigurieren 171
Methode distanzbasierte Signalverzégerung
Distanz Sensor - Abwurfpunkt 2m

Distanz Abwurfpunkt - mittlerer

Auftreffpunkt Le
Default Geschwindigkeit 3.0 m/s (=10.8 km/h)
Glattung Ausbringmenge 3s

&Eggag

agricon

v

Auswéhlen

v

Auswahlen



Update PF Box 4.6. — ALS 2 Taukorrektur

ﬂ?f::gé@ﬂ

agricon

Taukorrektur deaktivieren:

- lickige Bestande zu Herbstscan oder N1
- Kontrollmessungen auf Beton

((( N-Dingung L
YARA
100 % kg N/ha
& Mach Sensor :::;':E
2
@Iﬁm Agron.
| § | Kalibr.
Karten
Auftrag 3 i
Schlag 3 =
w Start
l‘(‘g‘ N-Diangung T
YARA
Rs0: -— Rdo: -
@ Rs1: - Rd1: - - '
Rs2: - Rd2: - -
Rs3: — Rd3: — =
(@ Rs4: - Rd4: — o
4 & F SerNo: - Temp.: - TiltX: -
Tint: 1000 ps Feuchte : - Tilty: —
S1: - Taupunkt: - Tiltz: -
“ LED1: - LED Temp: - Selftest: OK
4 LED2: - OpHrs(head): - Runivl: CONNECTI...
LED3: -— OpHrs(LEDs): - Status: COM

Taukorrektur
aktivieren

!




Update PF Box 4.6. — ALS 2 Feldrandfunktion

Untypische Bestandssituation im Vorgewende (Lager,
Unkrautdurchwusch, Ahren schon geschoben...)

Sehr breite Fahrgassen (SN sackt im Vorgewende
kurzzeitig nach unten)

agricon

ALS-2

Einstellungen / Module konfigurieren

Basis |IP-Adresse
Integrationszeit
Messgeometrie
Aktive MeRkopfe

Feldrandschaltung

10.1.2.10

1000 ps

Schrage Anordnung (2 Képfe)

Beide Kopfe

ein




Update PF Box 4.6. — ALS 2 Feldrandfunktion

1N
agricon

N-Dingung

&
YARA

Wird nur angezeigt nachdem der Sensor gestartet wurde !!!

N-DUngung
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Update PF Box 4.6 — Zielwertdiingung agrn':on

« B - Zielwertdungun
.] 5 Zielwertdiingung “‘ verd gung
YARA i Agronomische Kalibrierung 1/3

Kalibrierung starten

Zielwertdiingung
YARA Kalibrierung lauft

Keine Dingung ohne gestartete Kalibrierung im
Auftrag



Update PF Box 4.6 — Zielwertdingung

agricon

Es kann festgelegt werden,
ob bei Auftragswechsel die
Kalibrierung zurtickgesetzt
werden soll.

- Ja (empfohlen)
- Nein
- immer fragen

Diese Funktion gibt es auch
im Modul PS-Zielwert

\‘ﬂ

o &
4

Léschen

Alle |6schen

Zielwertdingung

Agronomische Kalibrierung 2/3
N-Gehalt Dinger 27.0 %

Relativer Schwellwert 25 %

Kalibrierung fur neue Auftrage
zurlicksetzen

Kalibrierung starten

Auswahlen
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Einsatz in den Fruchtarten UGICOmn

,Andere” Fruchtarten: Sensoreinsatz 2024

(ca. 23.000 Logfiles)
* Winterroggen

e Triticale

* Mais

e Kartoffeln
e Grunland

- Mehr Aufmerksamkeit auch auf
diese Fruchtarten legen

EWW ®mWG = WRa andere
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Einsatz der verschiedenen Softwaremodule UGICOmn

Nutzung der verschiedenen Softwaremodule

Zielwertdiingung:
Gefahr der Uber- oder Unterdiingung,
da keine Bestimmung des aktuellen N-

Bedarfs

—> Der Anteil muss wieder sinken 41%

23% 17% 22% I

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

vorléufi
¥ Bonitur ™ N-Diingung Zielwert ( fig)
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Die haufigsten ,Servicefalle” der vergangenen Saison ggntcan

DOKUMENTIERTE SERVICEANFRAGEN 2024
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Auswertung Umfrage 2024
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100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

41

33

Auftrage
EOTA mUSB mTE

Sc Raps

Sc Getr.

170 Betriebe

N1 Karte N-Dlngung
m ja E nein

|‘

10
ZWD

GD

PS

Service

kA/nicht genutzt

gut

sehr gut
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N-Sensorbaureihen und Terminals

ISOBUS-
direkte Ansteuerung
und Bedienung

serielle Ansteuerung
der

Streuer/Spritzen
Terminals

agricon



YARA N-Sensor - Baureihen

. l' 'y |
agricon

Passiv RNS 2000

“ Passiv Avantes 1
‘ Passiv Avantes 2

; = P ALS RNS 2003

e’; Q ALS 2 (LED)

1999 - 2006

2006 — 2015

2015 - 2022

2005 - 2011

2011 - 2019

seit 2019

2012 Technik
2016 Software

2019 Technik
2024 Software

2020 Technik
2024 Software

2019 Technik
2024 Software

2023 Technik
2025 Software

aktuelle Hardware

bis PF-Box 4.1

bis PF-Box 4.6

bis PF-Box 4.6

bis PF-Box 4.6

bis PF-Box 4.6

ab PF-Box 4.5

(v') NL

(V)



Ubersicht Sensortypen im Einsatz
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agricon

N-Sensor ALS USB/ P3 XL:

128 Systeme

N-Sensor RNS 2003:

123 Systeme

>

Ersatzinvestition in den
kommenden Jahren notwendig!



Zusammenhang Fahrgeschwindigkeit und Wertelibertragung
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LY
VLN,

i

12 km/h - aller 3 m wird ein Wert gesendet

15 km/h - aller 4 m wird ein Wert gesendet

20 km/h - aller 5,5 m wird ein Wert gesendet

25 km/h - aller 7 m wird ein Wert gesendet
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Terminaltechnik



als
Terminals agr""_'oh

Panasonic FZ-G1 2014 - 2019 2019 Produktionsende

Agricon TOUCH 1200/800 . Terminal EOL/noch
. . seit 2016 .
mit agriBOX verfligbar am Markt

LI .00 seit 2019 Aktuelle Hardware

Agricon CCl 1200 seit 2019 Aktuelle Hardware




NEU - Agricon ISOBUS-Adapter

zur Ubertragung von Sensor —
Applikationsmengen in den ISOBUS
vom Agricon T 1000 Terminal

Einsatzmoglichkeiten zum Beispiel

ISOBUS Terminal

AmaTron 4
Amapad?2
Agleader

Fendt One

Fendt NTO1

JD Gen 4600

JD Gen 4640

Case AFS 1200 Pro
Trimble GFX 1060
CLAAS CEMIS

Dungerstreuer

Amazone ZA/TS
Bogballe M3W
Kverneland
Rauch Axis
Rauch Axent
Rauch AGT

agricon

Spritzen

Amazone Selbstfahrer
LEEB PT Selbstfahrer
Amazone UX 11200
Horsch Sprayer T
Horsch LEEB 6LT
Dammann Spritze
John Deere R962i



NEU — Agricon N-Sensor ISOBUS ECU

nur ALS 2 Sensoren

verfligbar ab Herbst 2025

agricon

AmaTron4

CCI 1200 (AgriCon)
Fendt One

Fendt NT

Horsch eosT10 Plus
InCommand 1200

John Deere Gen 4

Lacos LC:ONE

ME Touch 1200 (Agricon)
Trimble-ME TME 1060/1260
Topcon X25

CNH AFS 1200 Pro

CLAAS
Deutz (Topcon)
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Power Management bei agriBOX und T1000 zur Vermeidung von Fehlfunktionen

EINSCHALTEN

1. Motor starten

2. Strom-Box einschalten

agricon

7

4 N

\.

r
NEUSTART
\
7
AUSSCHALTEN

d Y
Warten, bis alle
P; Boxlrneenden Strom-Box LED aus +10's Strom-Box
Einstellungen — , i
»~Anwendung beenden” ausschalten z ﬁgggx ca4;90 ° warten einschalten
Ca. S
f f f f Y
PF Box beenden Strom-Box Warten, bis alle LED aus Ziindung

- Einstellungen —
»2Anwendung beenden”

\

ausschalten

A\

- agriBOXca. 90 s
- T1000ca. 45 s

\

\

ausschalten




Durchblick behalten agricon




agricon

Durchblick behalten




l".-'

Kabel des YARA N-Sensor ALS 2 sind STECKVERBINDUNGEN agricon




Mechanische Beschidigung T 1000 agricon

- SDB/HV101PR8H19.AR( ;
S/N: 17048053 #1 | 12/24V
Www.syslogic.com 44 may

s

o ) okt e ol '-'=.'E.-
Sl a .
R ek Idlltlhg £




Status LED ALS USB
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A Status Blinkt(1Hz) -> Elektronik betriebsbereit
B Uuss AN -> interne Stromversorgung OK
C Us AN -> Stromversorgung Kopf OK

AUS/AUS/AUS

OO0

AUS/AN/AN

o |

BIinkt/AN/AN
e

AUS/AUS/AN

00

Keine Stromversorgung
Sensor-USB nicht verbunden
Kein Strom aus USB

Stromversorgung (12 V und USB ->0OK)
USB-Treiber nicht installiert/geladen
(RegelmaRig wahrend des Initialisierungsprozess)

Betriebsbereit

Hardware-Fehler in einem Kopf



Status LED ALS 2

LED-Status

0000
ool |

ceme
@ I [
0000

O00e

LED Bedeutung

D Messung

C Kommunikation

B Kopf- Controller
7 A Stromversorgung
Beschreibung
System AUS

Stromversorgung OK
Firmware startet

Keine Netzwerkverbindung

System einsatzbereit

Beschreibung

AN -> Sensormessung lauft
Blinkt langsam -> Systemfehler liegt vor

AN -> Netzwerkverbindung OK

UnregelmaBiges Leuchten -> System startet

Flackert -> Netzwerkverbindung wird aufgebaut
Blinkt standig -> Netzwerkkabel nicht angeschlossen

AN -> Software gestartet

AN -> interne Stromversorgung OK

Aktive Verbindung zur PF-Box Software bzw. ->System lauft

Stromversorgung AN, kein Netzwerk,
Firmware nicht gestartet, Hardware- Fehler

agricon
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Fehlermeldung ALS 2 agricon

N-Dungung

dann Neustart PF-Box



Symbolanzeigen in der PF Box — GPS und N-Sensor

~,
TN

((H))

(o)
5

((m))

GPS verbunden

Kein GPS-Signal: weniger als 3
Satelliten empfangen

Sensorfunktion OK

Kein Sensorsignal: Sensor oder
Verbindung fehlerhaft? Strom?

Passiv: Sensordaten kurzzeitig
unglltig; weiterarbeiten moglich

Passiv: zu wenig Licht fiir Messung

Aktiv: zu wenig Licht detektiert

ALS 2: Tauerkennung deaktiviert

ALS 2: Selbsttest fehlgeschlagen,
ar-beiten moglich, aber Service
rufen

Kein GPS: Empfanger oder
Verbindung fehlerhaft? Strom?

Simulationsmodus: ACHTUNG —
keine reale Sensormessung!

Schlechte Sensordaten: Service
kontaktieren

Passiv: Niedriger Sonnenstand,
abnehmende Messgenauigkeit

Aktiv: Sensoren Ubersteuert, zu
viel Licht in Optik

ALS 2: Feldrandfunktion ein, nur
ein Sensorkopf arbeitet

agricon

[(( N-Dingun
g g
YARA
100% kg N/ha
' jacl ensor
()
m O

“‘t Auftrag 1
Schlag 1 SN: 110

'

Auftrag
wahlen

Agron.
Kalibr.

Karten



Symbolanzeigen in der PF Box - Agronomie und Applikationsgerat 2 UL

Diinner Bestand: wenn auf mehr
¢ als 10% der Fliache, Kalibrierung «( N-Diingung &
YARA

prifen
100% kg N/ha
9, Nach Sensor 0 Auftrag
’g/!\ wahlen
(@ ) Agron.
JSIM% Kalibr.

¢ .
% Agronomische Kalibrierung giiltig l‘i@ﬁ

6 Lizenz erforderlich: Code ungiiltig
oder keine Verbindung zu Sensor?

“‘ Auftrag 1 Karten
* Schlag 1 SN: 110
o .. Variable Applikation: Daten
w Applikationsgerat verbunden: 0?0 : PPIl . I . . w Start
. . Siy werden an Applikationsgerat
aktuell keine Datenlibertragung

gesendet
. Keine giiltigen Daten: Controller
Konstante Applikation a Ut

oder Verbindung fehlerhaft?

g
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Symbolanzeigen in der PF-Box agricon

“‘ N-Dingung
‘ Agronomische Kalibrierung

N-Ausbringmenge | Regelfunktion Schossergabe Getreide EC 30 - 36
kg N/ha

Biomasseschwellwert

max. Ausbringmenge | = = = = ={(g————

Referenzmenge e

min. Ausbringmenge ————————————————————

Sensormesswert (SN)
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PASSIVER SENSOR: Umgebungslicht beachten agricon

Scan im Herbst: nicht bei klarem Himmel

Generell: nicht bei Sonnenstand < 25°

hn(i N-Diingung &

100% kg Niha
/1\3 Nach Sensor 0 Aufirag
) . wihlen

Agron,
Kalibr,
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ALLE SENSOREN: Keine Diingung vor Vegetationsbeginn agricon

Quelle; Grunert.; i 15uelle: Grunert * .

Suboptimale Bedingungen: Bestand durchgegriint, Messung der N-Aufnahme
moglich

—> zu niedrige tatsachliche N-Aufnahme

- Weniger Heterogenitat
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ALLE SENSOREN: Keine Diingung bei Winterschaden in Raps und Getreide

wochenblatt.co




agricon

ALLES SENSOREN: Keine Arbeit bei Raureif

—> Kein Herbstscan

- Keine Online-Diingung
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PASSIVER SENSOR UND ALS (alt): Keine Arbeit bei Tau agricon




ALLE SENSOREN: keine Arbeit bei Staubentwicklung (Boden, Diinger)

ils_l
agricon

Wind in/gegen Fahrtrichtung fuhrt zu Streifigkeit

Seitenwind driickt Staubfahne in die nachste Fahrgasse




Einsatzbedingungen

ils_l
agricon

Sonnenstand <25° in Morgen- und Abendstunden
Herbstscan von Winterkulturen

Dingung nach Sensor vor Vegetationsbeginn

N1 nach Sensor oder Streukarte

starke Pflanzenschaden nach Winter

Frost oder Raureif

Taubelag

Dichter Nebel / Sprihregen

Staubentwicklung durch Diinger und/oder Fahrzeug

YARA N-Sensor

YARA N-Sensor ALS

max 1% h

nicht bei Sonnenschein

Nach YNS = Einsatzzeit gering

l SN zu niedrig

l SN zu niedrig

SN zu niedrig

SN zu niedrig

Beschrankung

YARA N-Sensor ALS2

&

‘(, 4

“ nicht vegetativ aktiver Bestand zeigt Unterschiede nur unzureichend

SN zu hoch

SN zu hoch
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Die Softwaremodule der PF Box fiir die Stickstoffdiingung SoRced

((( N-Sensor Bonitur " ég‘ N-Dingung &
YARA YARA

100 % kg Nfha
/ Auftrag / 100 Auftrag
‘~/!X wihlen ‘~/!X wihlen
2 Agron. {« D} Agron.
4 Kalibr. 45"\*

Kalibr.

‘ Auftrag 6 ‘
‘ ‘t Am Steinbruch Karten ‘ ‘t Auftrag 8 Fis Karten

Schlag 8 SN: 120

' '

((( Absolute N-Diingung Raps ] && Zielwertdiingung &
YARA YARA

100 %

kg N/ha 100 % kg N/ha
9, Nach Sensor - Auftrag & Nach Sensor 2 Auftrag
'~® wéhlen ‘”/!X wéhlen
«ﬂ» Agr‘on. ((l'ﬂ))) Agron.
SIM Kalibr. Sim

Kalibr.

Auftrag 9 SN:

. - - Karten
% Schlag 9

Auftrag 10 SN:

* Schlag 10 Ref;

20.0
0.0 Karten
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Anwendung Module PF-Box

1N
agricon

A4 "4

Bonitur . N-Streukarte
(N-Diingung)

* Kalibrierung nach N-
Aufnahme Herbst

N-Diingung

* Keine Bonitur
vorhanden

~ |* Bestand ohne
grolere
Winterschaden und
durchgegriint

* Spotkalibrierung auf
N-Aufnahme

~——— N-Dingung

A~
Iy
-
A
* Kalibrierung nach N-
Tester

~—  N-Diingung

durch DBW

* In Aund E N4
geplant

* Kalibrierung nach N-
Tester

— Zielwert

* Abschlussgabe

* Begrenzung durch
DBW

* A und E mit Zuschlag

| e N-Tester <50 kg N -

qualitatsbetont

—)

Zielwert

* Qualitatsgabe nach
Zichter-empfehlung
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Variable N-Diingung in Winterweizen agricon

e e
MY YN

N-Streukarte
(N-Diingung)

* Kalibrierung nach N-
Aufnahme Herbst

N-Dingung

Bonitur —

* Keine Bonitur
vorhanden

* Bestand ohne
grolere
Winterschaden und
durchgegriint

* Spotkalibrierung auf
N-Aufnahme




N1 Wintergetreide (Startgabe) agricon

Ziele:
* Bestandsetablierung bis zum Einsetzen des Langtages:
* gleichmalige Bestockung
e Uberschreiten des N-Aufnahmeziel bis EC 31 = 40/50 kg N/ha
* Schwache Bestande mit hoher N-Diingung fordern und diese besser auf mégliche Trockenperioden konditionieren

e Gute Bestinde mit niedrigerer N-Diingung am Uberwachsen hindern und somit aktiv die Lagergefahr reduzieren

Diingungsformen:

*  Schnell wirkende Dingemittel wahlen

*  Kein Einsatz von stabilisiertem N-Diinger! Mk Schwellwert

» Hohe Mengen (>80 kg N/ha) aufteilen i P S A I R A
Umsetzung:

Rpfereﬂzmonge ................................................

* Sollwert nach N-Aufnahme (kg N/ha)
* Regelbereich 20-100 kg N/ha
*  Weg 1: Streukartenerstellung nach Herbstscan min.
. . p Alr%bl"lﬂgm?ﬂg@ .............................................
- Modul: ,N-Diingung” (Streukarten) (ke N/hal —————

* Weg 2: Dingung nach N-Sensor im durchgegriintem Bestand

- Modul: ,N-Diingung”




Variante 1 — Streukarte nach Herbstscan (Modul Bonitur)

¥ Agriport x  +

< c

Agtican Dwo

@ oeep

L B B BN I BN R B BN B B B B BN BN B B BN B AN
B

1. Bonitur im Herbst
im Winter

Wintergerste

il

@ agriportcomyficldmanagement/averview

peivat

@ Ubersicht

Aus den Landem

filtern.

Feldscheune
Grofe Oberheide
Groer Eichelbach
Grofer Prarmacker
Hishnerstall

Hupe

Kaudewitzens Acker
Hleine Oberheida
Kleiner Eichelbach
Kleiner Prarracker
Lehmgrube

Lossa

Mohngraben
Ochsenwiese

Orias Streuabstwiese
Oriasunten

Plarrberg

Sandhéhe

Straubels Acker

Tiift

Weittenbechers Acker

2. Streukarte rechnen

Wetter Agrar

2320
1545
2353
818
722
1239

Winterwieizen
‘Winterweizen
Winterraps
Winterraps
Wintergerste

Winterweizen

Winterweizen
Winterraps
Winterraps
Winterweizen
Winterweizen
‘Winterveizen
Winterraps
Winterweizen
Wintergerste

Winterweizen

agricon




Variante 1 — Streukarte nach Herbstscan

¥ Aarinor x + v - o x
“ © & agriportcom/task management/ o & A O A& N D l-:l n u n
Exportieren filtern « ]
Auftrag exportieren
DASHBOARD
EEE S e v | Exportel 1. Auswahl: Die im Auftrag enthaltenen Felder werdsn angezeigt und sind ausgewshit Auftrag_151_N_Kalkammonsalpeter e el
"WEITER" klicken
FELDARBEITEN GroBer Eichelbach BF -Bax mit RST Download au. * onm g Rasterkarte

P — [ — p— 2. Detalls: Exportformat auf "PF-Box mit RST" stellen (keim Versand von Streukarten auf

GRUNDDINGUNG Fremdterminals entsprechend shp oder 1S0] Bearbeitet
Hleiner Eichelbach PF -Bax mit RST Download au.

Klginer Prarracker PF-Box mit RST Downioad au. 3. Details: Exportziel auswihlen (PC oder E-Mail-Versand) urd auf “"WEITER™ klicken

Feldgrenze

L=liein 4. Ubersicht: Expartformat und -ziel sind festgelegt. "EXPORTIEREN" Wlicken. Der Auftrag

wird versendet,

] [ |
] 270120199 -
f —Feldgrenze

Legende

Auswahl Details

3. Datenexport auf Maschine 4. Abarbeitung mit Modul N-Diingung
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Variante 2 — Nach Sensor — in einer Gabe oder geteilt in N1a & N1b agricon

Voraussetzungen:

* Moglichst wenig Winterschaden in der Flache

e Bestand ist durchgegriint und aktiv

e durchschnittliche N-Aufnahme von mindestens
15 SN

wochenblatt.co




NEU - Variante 2a — Nach Sensor — in einer Gabe

ils_l
agricon

400 %
Mach Sensar

) 190N Kalkammonsalgeter 1
11_0_Schlag_11

Winterweizen, Winterroggen, Triticale

. Diingeempfehlung N1 " :
N-Aufnahme (SN) gesamt (kg N/ha) Diingezeitpunkt

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28

Modul N-Dingung
Spotkalibrierung

84
80
76
72
68
64
60
56
52
48
44
40

Zu Vegetationsbeginn
Gabenteilung in

Wintergerste

10
13
16
19
22
25
28
30
33
36
39
42
>45

90
84
78
72
66
60
54
50
44
38
32
26
20

Diingeempfehlung N1 - :
N-Aufnahme (SN) e P T Diingezeitpunkt

Zu Vegetationsbeginn
Bei hohem Bedarf
Gabenteilung in
laund 1b

Zu Vegetationsbeginn



NEU - Variante 2b — Nach Sensor und Streukarte — aufgeteilt in N1a & N1b agricon

Rasterkarte Auftrag_198 N_Kalkammonsalpeter 1-

N-Diingung in kg/ha
Durchschnitt

LT SRR i ek S e N : Q1 N-Dingung
e Uji_f:'_]_]i} 11 . & . - 1 = s i v |t v [hane + [ v =

R '*‘; ] Rasterkarte
Maximum I Bearbsitel 3 — Al L +

Position

25010179
— Feldgrenze

Legende

1. Applikation N1a mit Schwefel 2. Streukarte N1b rechnen 3. Datenexport auf Maschine

« Konstant tiber PF Box  Variabel auf Basis der Karte N1a * Variabel

« Modul N-Diingung zum gleich- « Abziglich schon gestreuter N- * Modul N-Diingung
zeitigen Scan des Bestandes Menge

* Datenexport an agriPORT
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Variable N-Diingung in Winterweizen agricon

R Ve
vii

! B N-Di.'lngung — N-Dﬁngung —
-
e Y | -,—‘—;‘
-g: * Keine Begrenzung ;E
+ Kalibrierung nach N- durch DBW =%
Tester In Aund E N4
geplant
* Kalibrierung nach N-

Tester &

— Zielwert

* Abschlussgabe

* Begrenzung durch
DBW

* A und E mit Zuschlag

| > ° N-Tester < 50 kg N - ‘

qualitdtsbetont




N2/N3 in Wintergetreide (Schossergabe und Ahrengabe)

Ziele:

Ausreichende N-Erndhrung und gleichmalige Bestandesdichte:

Diingerform:

Schnell wirkende Diingemittel wahlen

Kein Einsatz von stabilisiertem N-Dunger!

Umsetzung:

N-Monitoring: Dliingungshohe und —zeitpunkt am Bedarf ausrichten
- besteht ein N-Bedarf, wird dieser gedeckt
—> kein Bedarf, keine Dingung!

Regelbereich 0 — 120 kg N/ha

Modul ,,N-Diingung”

agricon

Schwache Bestande mit hoherer N-Diingung fordern, alle Triebe erhalten und Ertragsaufbau zu fordern

Sehr Starke Bestande mit reduzierter N-Diingung bremsen, Uberzahlige Triebe reduzieren, Gibermaliges
Wachstum und somit Lagergefahr reduzieren

Schossen

Schwellwert

max.
Ausbringmenge
(kg N/ha)

Referenzmenge
{kg N/ha)

min.
Ausbringmenge
(kg N/ha) Sensormesswert (SN)
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Optimierung der Getreidediingung nach folgendem Vorgehen... SoRced

Monitoring

725 470

_ 700 16 E

@ H
253 303 44 94 144 194 244 294

EEENiederschlag (000Dingung  =—#=N-Tester

Die richtige Menge

Am richtigen Ort

Zur richtigen Zeit

N-Tester/
Nitratschnelltest

N-Monitoring N-Sensor

= Nur bei konsequenter Umsetzung kdnnen Effekte der variablen N-Sensordiingung ausgeschopft werden



NEU — N-Monitoring mit Agricon App

N-Tester

715 -

750

725

700 ¢

6/5 |

650 |

625 |

600 |

575

550
N1

Monitoring

253 303 44 94 144 194 244 294 45 95 145 195 245 295

B Niederschlag

Dingung ====N-Tester

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

mm

kg N/ha --

10:40

.%/

il Telekom.de &

<7 Monitoring

@ App Information

Demo Bodo Hanns

95 % @3

agricon



agricon

N-Sensor

... der richtige Ort.
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Umsetzung — vom Punkt in die Fliche agricon




Umsetzung — Auswahl des Softwaremoduls agricon

N-Dungung &
» Ziel: optimale N-Diingungshohe und Verteilung im
100 % kg N/ha Feld
100 Auftrag
wéhlen °

Immer in Kombination mit dem N-Tester umzusetzen

(Bestimmung der N-Diingungshohe)
mmw 54 Kalbr « => Spotkalibrierung
e Ist die agronomisch beste Methode der N-Diingung
O 1B

Schlag 8 SN: 120

'
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Spotkalibrierung — je kleiner desto genauer agricon

Je langer die Kalibrierfahrt, desto mehr nahert
sich die Kalibrierung dem Durchschnitt des
Bestandes

—>die Kalibrierung wird ,verwassert”

10-15m; mind. 20

Nutzung einer reprasentativen Messstelle Werte

NICHT im Vorgewende

NICHT in der ersten Fahrgasse




Umsetzung — Wie oft wird kalibriert agricon

bei Feldwechsel auf mittleren und grolien Schlagen

Sortenwechsel auf dem Feld

Passiv: bei niedrigem Sonnenstand (Morgen- und Abendstunden) nach etwa % Stunde
nachkalibrieren

Wenn Regelverhalten mehr als 10 % unter Schwellwert arbeitet, nachkalibrieren
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Variable N-Diingung in Winterweizen

agricon

4. N-Gabe (Qualitat)
EC59-69

Zielwert

* Qualitatsgabe nach
Zuchter-empfehlung

-



N4 (Qualitdtsgabe) agricon

Ziele:
*  Rohprotein steigern
*  Verdlinnungseffekt ausschalten

*  Hochertrage ausdiingen und bei Normalertragen Qualitat absichern

Diingerform:
*  Schnell wirkende Diingemittel wahlen

*  Kein Einsatz von stabilisiertem N-Diinger!

Qualitat

Schwellwert

max.

Umsetzu ng. Ausbringmenge
(kg N/ha

*  Qualitatsdiingung nach Zlichterangabe

. Korrektur durch Messung mit N-Tester / Nitratschnelltest (Fffgff\lrf;;}menge

*  Modul Zielwert - Qualitatsgabe
*  Regelbereich : Sollwert +- 30 kg N/ha min.

Busbringmenge
(kg N/ha) Sensormesswert (SN)




Zusammenfassung N3 (Ahrengabe) und N4 (Qualititsgabe) agricon

Ziele:

*  Optimale Ertrage + Qualitat erreichen =,,schlechter” Kompromiss!

Diingerform:
* NO3 oder NH4 Form

* Keine stabilisierten Dinger

Qualitat
i Schwellwert
Umsetzung: bgnmg T
*  Diingeempfehlung nach N-Tester/Nitratschnelltest .
eferenzmenge ---------------------------
*  Plus Qualitatszuschlag nach Qualitatsziel und Ertrag (kg N/ha) /
*  Regelbereich Ertragsbetont: 0 — 120 kg N/ha -
, " Ah be | sensormesswert (sN)
»  Regelbereich Qualititsbetont: +- 30 kg N/ha Schwellwert rengane ° e
;{uas%;igg)menge
g N/ha]

Referenzmenge
(kg N/ha)

min.
Ausbringmenge
(kg N/ha) Sensormesswert (SN)




Umsetzung — Auswahl des Softwaremoduls agricon

Zielwertdiingung %]

::;?Sem . Nm: Autvec e Ziel: durchschnittliche N-Diingungshéhe im

i Feld verteilen

P e e Kalibrierprozess immer ohne N-Tester (nur als
it Kalibr. Orientierungshilfe)
S - aors > das gesamte Feld wird zur Kalibrierzone

‘ é Schiag 10 Ref: 0.0 Karten

'




l".-'

Umsetzung — Permanente Rekalibrierung wahrend der Arbeit agricon

Zielwertdingung

Agronomische Kalibrierung 213

Zielwert 60 kg N/ha

4 > Vv




Richtig kalibrieren mit der Zielwertdiingung — Vorgewende und Hauptflache agricon

Der Bestand im Vorgewende ist nicht
reprasentativ
- Referenzwert wird verfalscht

Losung:
nach Durchfahrt des Vorgewendes die
Kalibrierung stoppen und erneut starten




Richtig kalibrieren mit der Zielwertdiingung — ,,gute und schlechte” Schlaghalfte

agricon

Kann auftreten, wenn ,,Drift” in der N-Aufnahme auf
dem Feld zu finden ist

- Organik

- Vorfrucht

- Saatzeitpunkt

- Boden

- zusammengelegte Flachen...

Bei Start in ,,gutem” Bestand

- Referenzwert (SN) zum Zielwert (kg N/ha) fallt hoch
aus, dadurch wird insgesamt hohere Menge gedingt
(Bsp.: statt ZW 65 kg N/ha - 80 kg N/ha)

Losung: bei Bestandsanderung Kalibrierung stoppen
und erneut starten




Das Modul Zielwertdiingung — richtig kalibrieren agricon

* In Vorgewende und Hauptflache immer eine jeweils eigene
Kalibrierung beginnen (= 2x ,Kalibrierung starten” auf jedem
Schlag)

* Kann ein Feld in Teilschlage mit unterschiedlicher
Bestandsentwicklung geteilt werden sollte fiir jeden
Teilschlag eine eigene Kalibrierung gestartet werden

* Der Regelbereich ,min“ und ,,max“ muss den identischen Zielwert 60 kg N/ha

Abstand zum ,,Zielwert” haben
Minimum 0 kg N/ha -60

Maximum 120 kgN/ha  +60
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N-Dingung in Winterraps

1N
agricon

v

Bonitur

Zusatzliches Softwaremodul

E 3

N-Streukarte
(N-Diingung)

* Kalibrierung nach N-Aufnahme Herbst

Raps absolut

* Keine Bonitur vorhanden

* Bestand durchgegriint

* SN im Durchschnitt > 80 — 90

* Verfligbare N-Diingemenge nach DBW
>120kg

* Kalibrierung nach N-Aufnahme

s Zielwert

* Begrenzung durch DBW
* Kalibrierung auf @ N-Aufnahme
e Bestand zu grof’ oder zu klein

— Raps absolut

* SN im Durchschnitt > 130

* Verfligbare N-Diingemenge nach DBW
>80 kg

* Risiko der Uberdiingung (DBW) !

* Kalibrierung nach N-Aufnahme




N1 in Winterraps agricon

Ziele:
*  Blattregeneration und Wachstum ankurbeln
*  Bestandsetablierung = Verzweigung!

e Schwache Bestidnde mit hoher N-Diingung férdern, Gute Bestinde mit niedrigerer N-Diingung am Uberwachsen hindern und N-Diinger einsparen

Diingerformen:

. . . . . L . N-Ausbringmenge Regelfunktion N-Diingung im Raps
. Schnell wirkende Diingemittel wahlen- Keine stabilisierten N-Diinger! ke N/ha el
. Kein Zusammenfassen von Gaben max. Ausbringmenge

*  Regelbereich 30 —-120 kg N/ha

Umsetzung:

min. Ausbringmenge — S—

* Gesamtbedarf N1 = Sollwert 160 kg N/ha minus aktuelle N-Aufnahme
*  Weg 1: ,Streukarte” nach Herbstscan; auch gesplittet = Bester und sicherster Ansatz censormesswert BN
* Weg2: Einmalgabe: ,Absolute N-Diingung Raps” mit N-Sensor im durchgegriintem Bestand,

Gesplittet; N1a als N/S konstant und N1b als Streukarte
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Softwaremodul Raps absolut — Agronomische Kalibrierung N1 agricon

1. N-Gabe
“‘ Absolute N-Dingung Raps
* Dungung auf Sollwert von 160 i Agronomische Kalibrierung 1/3
kg N/ha (SN + Diingung)
‘ Applikation 1. Gabe ’
EC-Stadium 20
Ertragserwartung 4 -5t/ha
 ohne Auswirkungen zu N1 o _ A
Abgest. Biomasse 0%

N-Gehalt Dinger 27.0 %

v

e Von 0% —40% wahlbar
*  Wenn grélRer 40%, das Modul
nicht verwenden!

- — o

- Nur in vegetativ aktivem und durchgegriintem Bestand!



N2 in Winterraps agricon

Ziele:
*  Ertragliches Optimum ansteuern
*  Schwache Bestande mit hoher N-Dlingung fordern

e Gute Bestidnde mit niedrigerer N-Diingung am Uberwachsen hindern und N-Diinger einsparen

Diingerform:
*  Schnell wirkende Dingemittel wahlen (N-Aufnahme des Raps nur bis Vollbliite!)
*  Regelbereich 0—120 kg N/ha

Umsetzung: N-Ausbringmenge Regelfunktion N-Dingung im Raps
kg N/ha

Weg 1: Schwellwert
* Diingung mit N-Sensor im Bestand; Wuchshdge zwischen 30 — 60 cm max. Ausbringmenge
*  Modul, Absolute N-Dingung Raps“
* Gesamtbedarf N2 = Sollwert 220/240/260 kg N/ha minus aktuelle N-Aufnahme
* Regelbereich: 0-120 kg N/ha

min. Ausbringmenge - S
Weg 2: Sensormesswert (SN)

* Beilimitierenden N-Mengen Modul ,Zielwertdiingung” (schlechtere Variante!)
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Softwaremodul Raps absolut — Agronomische Kalibrierung N2 agricon

2. N-Gabe

“ P Absolute N-Dingung Raps
‘ Agronomische Kalibrierung

o <4t/ha=Sollwert 220 kg
o 4-5t/ha =Sollwert 240 kg

o >5t/ha=Sollwert 260 kg -
e 3 Stufen: -
o Gering =Sollwert + 10 kg N

o Mittel = Sollwert £ 0 kg N

o Hoch =Sollwert -10 kg N

- Bestand muss zwischen 30 — 60 cm hoch sein!
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